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. L . S . . Information
Biotechnologie ist ein multidisziplinaresinsgesamt etwa 1,6 Meter lang jedo

Fach, an dem nicht nur Biologen, Chemikegerademal zwei Milliardstel Meter dick sin
und Ingenieure, sondern auch Juristerdede unserer Koérperzellen enthalt dies
Manager und Finanzexperten beteiligt sindBauplan in Form von 46 Teilen m
Bei der Beschreibung des eigenen Gebieteefinierter Lange, den sogenannt
neigt jede dieser Spezialistengruppen dazu, hromosomen Damit die Chromosomen i
eine Kurzsprache zu verfallen, die nuden Zellkern hineinpassen, dess
Eingeweihte verstehen. Dadurch erschwefurchmesser nur 3-4 Millionstel Meter grd
sich die Kommunikation sowohl innerhalbist, sind sie extrem dicht gepac
als auch auf3erhalb des Biotechnologiefeldedlenschliche Chromosomen bestehen
etwa drei Milliarden einzelnen Bausteing
Diese Informationsschrift soll Konzepte die auchBasengenannt werden. Es gibt vig
und Fachausdricke erklaren, die in der verschiedene Basen: Adenin (A), Thy
Biotechnologie haufig verwendet werden. (T), Cytosin (C) und Guanin (G). lhr
Sie beschreibt die Rolle des Herzstlicks der Anordnung im DNA-Strang bestimmt (b
Biotechnologie, der DNA, und die die Biochemie der Zellen und die Physiolod
Techniken, mit denen Biotechnologen die der Organismen.
Eigenschaften lebender Organismen
verandern. Die Informationsschrift soll DNA eignet sich zwar gut al
zudem Antworten auf haufig gestellte Informationstrager, sie ist jedog
Fragen nach Entwicklungen in der verhaltnismafRig inaktiv. An den meistg
Biotechnologie geben und Licht in das Aktivitaten in der Zelle sind vielmeh
Durcheinander der synonym verwendeten Proteine beteiligt, gro3e Molekule, die durc
Begriffe bringen. die Aneinanderreihung vieler kleing
Bausteine, denAminosauren, entstehen
Aus DNA wird RNA und schlief3lich Biochemiker fassen die Beziehung zwisc
Protein DNA und Proteinen in der Kernaussa
zusammen: ,Aus DNA wird RNA unc
Die Biotechnologie basiert auf denschlieBlich  Protein“. RNA  (Ribo-
zunehmenden Kenntnissen denukleinsdure) &hnelt in ihrer Struktur d
Mechanismen, die Organismen am LebeBNA bis auf die Tatsache, dal} sie anstg
halten und ihnen die Fortpflanzungvon Thymin die Base Uracil (U) enthalt u
ermoglichen. Im Mittelpunkt steht die gewdhnlich als einzelner Strang vorkom
Desoxyribonukleinsdure (DNA) - ein langeswohingegen DNA immer als Doppelhel
doppelt-helikales  Molekil, das dievorliegt.
Erbinformation tréagt. Die genetischen
Voraussetzungen eines OrganismuBie Entschliisselung des DNA-Codes fur ¢
(Genotyp) bestimmen gemeinsam mit denProteinherstellung beginnt im Zellkern
Umwelteinfliissen sein Erscheinungsbild undier Transkription . Bei diesem Prozel3 wir
seine physikalischen Eigenschaftervon dem Abschnitt der DNAGen), der den
(Phéanotyp). Ruft man sich die Ver- Bauplan fur das gewinschte Protein enth
anderungen in Erinnerung, die ein Mensclkine RNA-Kopie angefertigt. Sobald ei Informationsschrift
wahrend einer Lebensspanne von 70-8festimmte Menge der Kopie oder au
Jahren hinsichtlich GroRe, Aussehen unchessenger-RNAMRNA) vorliegt, wird sie
Verhalten durchmacht, dann wird klar, dafin den ,Proteinfabriken* der Zelle, de
dieser Zusammenhang alles andere aRibosomen in Protein Ubersetzt. Diesq
einfach ist. Vorgang bezeichnet man alBranslation.
Das Ribosom liest dabei immer eine Sequ
Der genetische Bauplan eines Menschen, seion drei Basen der mRNA, ein sogenan
Genom, besteht aus DNA-Strangen, dieCodon, auf einmal ab. Das Codon bestim
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welche Aminoséaure jeweils an die wachsendeismen. Bestimmte Mikroorganismen und Ausgangsverbindungen in  zufalliger
Proteinkette angehangt werden soll. Pflanzen kénnen Erde, Wasser oder Luft Reihenfolge miteinander reagieren laf3t und
Bestimmte Codons definieren den Anfang von giftigen Verunreinigungen oder so in kirzester Zeit Millionen verschiedener
oder das Ende des Proteins. Ein einzelnerSchwermetallen befreien, indem sie dieseVerbindungen erzeugt. Zusammen mit den

MRNA-Strang wird nacheinander von Stoffe abbauen oder adsorbieren. modernen, sehr effektiven Screening-
mehreren Ribosomen abgelesen, so dal aus Methoden der Biotechnologie stellt diese
einem einzigen Gen viele Molekile eineDNA-Basen oder Basenpaare Technik ein wichtiges Mittel zur Wirkstoff-
Proteins entstehen. Die Basen der DNA bestehen aus entwicklung dar.

Kohlenstoff, Wasserstoff, Stickstoff und
Traditionelle und moderne Biotechnologie  Sauerstoff. Es gibt vier verschiedene DNAMonoklonale Antikorper

Basen: Adenin (A), Thymin (T), Guanin (G) Antikdrper sind ein Teil der Immunantwort
Die Aufregung um die moderne und Cytosin (C). Die Reihenfolge, in der sie des Korpers und binden an koérperfremde
Biotechnologie in den letzten 20 Jahren laRtangeordnet sind, enthdlt die genetischeSubstanzen, sogenanrAatigene. Bei der
sich im wesentlichen darauf zuriickfiihren, Information.  Ubertragen  auf  die natirlichen Immunreaktion entsteht durch
dal die Wissenschaftler verstarkt in Computersprache entspricht eine Base odeKontakt mit einem einzigen Antigen ein
grundlegende biologische Prozesse eingreiferein Basenpaar, die beiden Begriffe werdenGemisch aus Antikorpern. Die
kénnen. In den traditionellen Bereichen der synonym verwendet, einem Bit. Wissenschaftler  hingegen  benutzen
Biotechnologie wie der Brauerei, der Populationen identischer Zellen (Klon), die
Garfutterherstellung, der Molkerei und deDNA-Sonde von einer speziell konstruierten Zelle
Landwirtschaft hat der Mensch schon immer Ein markiertes DNA-Stiick, das an eine (Hybridomzelle) abstammen, um
lebende Organismen fir sich arbeiten lasserbestimmte DNA-Sequenz bindet, z.B. an identische Antikérper herzustellen. Diese
und den eigenen Bedirfnissen angepaltein Gen oder an einen Teil eines Gens. Mit,monoklonalen* Antikdrper werden sowohl
Sowohl Feldfrichte als auch Haustiere einer DNA-Sonde weist man die in der Forschung als auch in der medizin-
wurden von den Landwirten nach besonderenAnwesenheit einer bestimmten DNA- ischen Diagnostik ausgiebig angewendet.
Eigenschaften wie hohem Ertrag und Wider- Sequenz nach.

standsfahigkeit, etwa gegenuber Krankheit, Open reading frame (ORF) - offener
ausgewahlt. Mikroben, die heute zurEnzym Leserahmen

Herstellung von Antibiotika eingesetzt Ein Protein, das eine biochemische Ein Bereich der DNA, der als Gen in Frage
werden, entstanden durch Mutation ausReaktion ermdglicht oder beschleunigt. kommt, von dem aber noch nicht sicher ist,
Stdmmen, die urspringlich niedrigere Aus- ob er ein Protein kodiert.

beuten lieferten. Das wachsende Verstandnis<pression (Genexpression)
der biologischen Grundlagen ermdglicht es Die  Umsetzung der  genetischenOrphan Drug
den Forschern heute, immer gezielter neuelnformation in die entsprechenden Proteine Die ,Orphan Drug“-Gesetzgebung in den

Eigenschaften in Organismen einzufihren.  mit Hilfe der zellularen Mechanismen. USA und anderen Landern (aber noch nicht
e in Europa) ermutigt pharmazeutische
Durch DNA-Veranderungen mit Hilfe GEntherapie Unternehmen dazu, Medikamente gegen

rekombinanter Techniken kann man heute Ein Verfahren, bei dem RNA oder DNA gejtene Krankheiten zu entwickeln. Sie tut
einen Organismus dazu bringen, daR er eifP€nutzt werden, um Krankheiten zu heilen. gios indem sie der ersten Firma, die ein
bestimmtes Protein vermehrt oder in Hi€rzu verabreicht man den Patienten durchensprechendes Produkt herstellt,  fur
veranderter Form produziert. Die Forscher INi€ktionen, Tabletten oder Dampfe meprere Jahre die exklusiven
kénnen auRerdem DNA-Bruchstiicke in das RNA/DNA-Stiicke, die ein oder mehrere yerkaufsrechte zusichert (in den USA sind
Genom eines nicht verwandten OrganismusGene enthalten. Mittels abgeschwachtergs  giepen Jahre). Das menschliche
einschleusen und damit die natirlichen Viren oder kiinstlicher Tragerstoffe werden \yachstumshormon und das mit Hilfe
Grenzen zwischen den Arten iiberschreiten.di€s€ RNA/DNA-Abschnitte in das Genom el ombinanter DNA-Techniken hergestelite
So dienen menschliche Gene, die in Bakteriender Korperzellen. integriert, dort wie ubllch_ Erythropoetin wurden beide als ,orphan
oder Hefen transferiert wurden, zur @°gelesen und in Proteine umgesetzt, dieyygs« von US-amerikanischen Biotech-
Herstellung von medizinisch wertvollen @nschlieBend den fur die Krankheit no|0gie-Unternehmen entwickelt.
Proteinen. Ahnliche Techniken finden bei der Verantwortlichen Defekt beheben. Eine

Tier- und Pflanzenzucht und in den meisten Wichtige Methode kénnte kiinftig darinpcp

Bereichen der traditionellen Biotechnologie PeStéhen, ganze Zellen mit entsprechendyit  der  Polymerase-Kettenreaktion

Anwendung. modifizierten Genen in den K&rper (polymerasechain reaction) lassen sich
einzufuhren (Unterschied  zwischen geringste Spuren von DNA vervielfaltigen

Was bedeutet....? Keimzellen und somatischen Zellen s. S.3). yng so analytisch nachweisbare Mengen
HUGO erhalten. Die Gerichtsmedizin benutzt die

Antisense-Molekul Die ,Human GenomeOrganisation®, eine PCR haufig zur Gewinnung ,genetischer

Ein Molekul, das spezifisch an den DNA- i,iernationale Organisation, die das soge_Fingerabdrijcke“.

oder RNA-Strang bindet, der die genetische nannte . Human Genome. Project’, auf

Information enthéalt (sense-DNA/RNA). qeutsch _menschliches Genompro’jektuPhagen-unterstUtzte Selektion

Durch diese Bindung wird die Translation |gitet Das Ziel dieses Projekts ist dié Labortechnik  zur Entwicklung von
verhindert. Antisense- Molekile sind volistandige Aufklarung des menschlichen Molekdilen, die spezifisch an bestimmte

gewohnlich mit der DNA oder RNA Erbguts. Zielmolekile binden. Phagen oder auch
chemisch verwandt. Bakteriophagen sind Viren, die sich in

Immobilisation Bakterien vermehren. Sie bestehen
Aufarbeitungsverfahren (downstream Ein Verfahren, bei dem Biomolekiile, gewdhnlich aus einem DNA-, seltener aus
processing) Enzyme, Organismen oder Zellen auf einem RNA-Strang, der von einer

Techniken wie Zentrifugation, Filtration Oberflachen verankert oder in Matrizes Proteinhille umgeben ist. Wissenschaftler
und Chromatographie, mit deren Hilfe eingeschlossen werden. Dadurch wird kénnen in einem einzigen Experiment
Produkte einer enzymatischen Umsetzungempfindliches Biomaterial geschiutzt und Myriaden von Phagen zu erzeugen, die sich
oder eines mikrobiologischen Herstellungs- gleichzeitig fur eine Wiedergewinnung in ihrer Proteinhille alle nur geringfiigig

prozesses aufgereinigt werden. zugéanglich gemacht. voneinander unterscheiden. Aus dieser
Vielzahl werden diejenigen selektiert, die
Biologische Selbstreinigung Kombinatorische Chemie an eine mit dem Zielmolekil beschichtete

Umweltreinigung mittels lebender Organ- Eine Methode, bei der man mehrere Oberflache binden. Diese Phagen werden
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vermehrt und anschlieBend der DNA- lUber die Nahrung auf den Menschen mation des Spenderorganismus isoliert und
Abschnitt, der fur das Bindungsprotein (bertragen werden und zur verwandtenin Tragermolekile, sogenanntéektoren,

kodiert, isoliert. Creutzfeld-Jakob- Krankheit fihren kann.  eingebaut. In der zweiten Phase schleust

man diese Vektoren in den meist einzelligen
Plasmid Empfangerorganismus ein. Wenn die
Kleines, ringformiges Chromosom vonChimare und transgene Organismen? Implantate erfolgreich arbeiten, hat die

Bakterien, das spezielle Eigenschaften wieAls Chimare bezeichnet man ein modifizierte Zelle eine neue Eigenschaft
Antibiotika-Resistenz enthalt und von Lebewesen, das sich aus Zellen mit erworben.

einem Organismus auf einen anderenunterschiedlicher Herkunft zusammensetzt.

Ubertragen werden kann. Bei der Eine Chimére entsteht zum Beispiel, wenn

genetischen Modifikation von Pflanzen man einem Embryo Zellen eines fremdenn vitro und in vivo?

spielt das Ti-Plasmid (tumorinduzierendes Embryos - der eigenen oder einer fremdenExperimente kdnnen im Reagenzgl@s
Plasmid) eine wichtige Rolle. Dieses Art - einpflanzt. Transgene Organismen vitro) oder in lebenden Organismefn
Plasmid stammt aus dem Bodenbakteriumhingegen besitzen in jeder ihrer Zellen vivo) durchgefiihrt werden. Im Zeitalter der
Agrobacterium tumefaciens,das bei  DNA-Stiicke einer fremden Art. So ist ein Computersimulationen und der
Pflanzen die Wurzelhals-Krankheit auslést ,geep” — ein Tier, das man durch die Bioinformatik ergibt sich far
und zur Einschleusung von Genen in Mischung von Embryozellen einer Ziege Wissenschaftler eine weitere Mdoglichkeit

Pflanzen genutzt wird. (engl.goat) und eines Schafs (englesh zu experimentieren, namlich silicio.
erhélt — eine Chiméare und kein transgenes
Sekundére Stoffwechselprodukte Lebewesen.
Substanzen, die unter ganz bestimmten Kartierung und Sequenzierung?
Umstéanden, z.B. suboptimalen Lebensbe- Obwohl sie praktisch gleichzeitig ablaufen,
dingungen, entstehen und fur derDNA und RNA? stellen die Genkartierung und die DNA-
Stoffwechsel des Organismus nicht Die Desoxyribonukleinsdure (DNA) ist der Sequenzierung zwei unterschiedliche
notwendig sind. chemische Trager der Erbinformation in den Phasen des ,Menschlichen Genomprojekts”
meisten Organismen. Bei einigen Viren ist dar. Beide Prozesse dienen zur
Somatotropin die Ribonukleinsdure (RNA) anstelle der vollstandigen Aufklarung der

Menschliches Wachstumshormon, dasDNA Erbsubstanz. Ansonsten kommt die Erbinformation. Wahrend bei der
gentechnisch hergestellt und bei Kindern RNA in jeder Zelle vor und verrichtet eine Kartierung die Positionen der Gene auf den

zur Behandlung des Zwergwuches Reihe von Aufgaben (s. Einleitung). Chromosomen festgelegt werden, bestimmt
eingesetzt wird. man bei der Sequenzierung die genaue
Reihenfolge der Basenpaare eines DNA-

TPA EPO und IPO? Abschnitts.

Gewebsspezifischer Plasminogenaktivator EPO steht fur ,European Patent Office”,

(tissueplasminogenractivator), ein Protein, dem europdischen Patentamt. Patente, die

das Blutgerinnsel auflést und so vom EPO vergeben werden, sind in allerikeimzellentherapie und somatische
Herzinfarkten und Schlaganfallen européischen Landern und der Schweiz vabentherapie?

vorbeugen hilft. Nachahmung rechtlich geschitzt. Mit EPO Die Wissenschaftler unterscheiden &auflerst
wird ebenfalls Erythropoetin abgekirzt; ein vorsichtig zwischen diesen beiden Arten der
Transposon Protein, das die Produktion der roten Gentherapie. Bei der somatischen

Ein kleiner DNA-Abschnitt, der sich von Blutkdrperchen stimuliert. IPO hingegen ist Gentherapie werden Zellen veréndert, die
einem Chromosom zu einem anderen oderdie Abkiirzung fiir ,Initial Public Offering®, nicht an der Fortpflanzung beteiligt sind.

von einem Ort zu einem anderen auf auf deutsch Bérsengang. Dahinter verstecktMan schleust zum Beispiel bestimmte Gene
demselben Chromosom bewegt. Gene aufsich die Umwandlung eines privaten in Krebszellen ein, um diese fur eine

einem Transposon bezeichnet man auch al8iotechnologie-Unternehmens in eine medikamentése Behandlung empfanglicher
.Springende Gene". Die Antibiotika-  Aktiengesellschaft. Um das Firmenkapital zu machen. Die genetischen Verénderungen
Resistenz von Bakterien liegt haufig auf zu erhdhen, gehen die Eigentimer an diewerden nicht an nachfolgende Generationen

solchen Transposons. Borse, zum Beispiel in New York weitergegeben. Bei der Keimzellentherapie
(NASDAQ) oder London, und bieten dort hingegen wirde das Erbgut von Keimzellen

Worin unterscheiden sich....? Anteile ihrer Firma zum freien Verkauf an. oder von Embryonen im frihen Stadium
Danach erfahrt die Firma eine sogenannteverandert und damit waren auch die

Bt, BST und BSE? Notierung. Nachkommen von den Anderungen
Bt ist die Abkirzung fur Bacillus betroffen. Obwohl sich auf diese Weise ein
thuringiensis, einem Bodenbakterium. Fermentor und Bioreaktor? genetischer Defekt ein fir alle Male

Dieses Bakterium produziert ein Protein, Mit beiden Begriffen ist ein Gefal? gemeint, ausrotten lieRe, gilt die Keimzellentherapie
das fir viele Insekten &uferst giftig ist, in dem kontrollierte biologische Prozesse als ethisch bedenklich und ist daher in
Mensch und Tier jedoch nicht gefahrdet und ablaufen. Die Bezeichnung Fermentor ist vielen Landern gesetzlich verboten.
deshalb seit mehr als 25 Jahren alsjedoch gewdhnlich fir ein Gefal3 reserviert,

Insektizid verwendet wird. Gentechnologen in dem sich lebende Zellen frei vermehren.

schleusen das Bt-Gen in Pflanzen ein, umin Bioreaktoren hingegen sind gereinigté<onjugation, Transduktion und

sie gegen Insekten resistent zu machenEnzyme, Zellextrakte oder auf Oberflachef ransformation?

Rinder-Somatotropin (BST -bovine  wachsende Zellen die aktiven Bestandteile. Alle drei sind natirliche, das Erbgut
somatdropin) ist ein Wachstumshormon, verdndernde Prozesse bei Bakterien und
das aus Kélbern gewonnen wird. Mit seinefsenetische Modifikation, Gentechnologie, — werden von Wissenschaftlern in der
Hilfe lassen sich die Milchproduktion bzw. genetische Manipulation und rekombinante Gentechnologie  genutzt. Bei  der
der Fleischertrag bei der Kuh- und RinderDNA-Technologie? Konjugation werden Plasmide von einer
haltung steigern. BSE ist die Abkiirzung fir Hinter jedem dieser Schlagwdrter verbirgt Spenderzelle Uber einen extra fur diesen
bovine spongiform encephalopathy, in sich im wesentlichen die Ubertragung von Zweck ausgebildeten Zell-Zell-Kontakt an
Deutschland als Rinderwahnsinn bekannt.Erbinformation durch die Hand des eine Empféngerzelle weitergegeben. Unter
BSE zahlt zu den degenerativen Wissenschaftlers von einem Organismus Transduktion versteht man die
Gehirnkrankheiten, die durch infektidse auf einen anderen. Dieser Prozel3 lauft inEinschleusung fremder DNA in eine Zelle
Proteine, sogenannte Prionen, ausgelosgwei Phasen ab. Zuerst wird im mit Hilfe eines Viruses. Transformation
werden. Die Hinweise haufen sich, dall BSEReagenzglas die gewinschte Erbinfor- hingegen ist ein eher passiver Vorgang, bei
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dem die DNA durch Poren oder zerstortéribosomen und Ribozyme?

Zellwande in das Innere der Zellen
eindringen.

Mikroben, Bakterien, Pilze, Hefe, Viren?
Die Bezeichnung Mikroben umfal3t alle
mikroskopisch  kleinen  Organismen.
Bakterien wie Escherichia coli sind
gewdhnlich Einzeller, Pilze hingegen bilden

oftmals lange, mehrzellige Faden. Durch

Aneinanderlagerung dieser Faden konneWas ist die Antwort auf...?

Pilze entstehen, die fur das bloRe Auge

sichtbar sind. Hefe ist ein Pilz, der keineAus wievielen Genen besteht ein Genom?

Ableger von Pflanzen. Die Klonierung von
Ribosomen sind Zellbestandteile, die ausGenen ist Gegenstand der Gentechnologie.
ribosomaler RNA (rRNA) und Protein Man benutzt Mikroorganismen, um
bestehen. In einer Zelle gibt es tausende voridentische Gene zu vervielfaltigen und so
Ribosomen, die die genetische Information fUr ~ die  Forschung oder praktische
der mRNA in die entsprechenden Proteine Anwendungen zuganglich zu machen.
umsetzen. Ribozyme sind RNA-Katalysa-
toren, die wie Enzyme biochemische
Reaktionen beschleunigen. Warum machen Biotechnologie-
Unternehmen so oft Schlagzeilen?
Sie missen das tun. In den ersten funf bis
zehn Jahren verkauft ein gerade frisch
gegrundetes Biotechnologie-Unternehmen
maoglicherweise noch keine Produkte. Statt

Faden bildet. Algen zéhlen ebenfalls zu denAls Genom wird die Gesamtheit aller Gene dessen verkauft es Geschaftsanteile. Um im

Mikroben. Das gleiche gilt fur Viren; diese
sind bei ihrer Fortpflanzung allerdings auf
lebende Zellen angewiesen.

MRNA, rRNA, tRNA, rDNA, cDNA,
mtDNA, dsDNA und ssDNA?

Die vorangehenden Kleinbuchstaben dienendie Gene nur etwa 4% des menschlichep.

zur Unterscheidung der natirlichen RNA-

Typen, die in der Zelle verschiedene DNA-Abschnitte,

Aufgaben erfiillen. So dient die mRNA als

messenger- oder auch Boten-RNA, rRNA wenig bekannt.
bedeutet ribosomale RNA und tRNA steht

fur transfer-RNA. Nicht zu verwechseln:

rDNA ist die Abkurzung fur rekombinante Ist die Biotechnologie hundertprozentig
und als cDNA (copy-DNA) sicher?

DNA,
bezeichnet man eine DNA-Kopie, die

ausgehend von mRNA hergestellt wurde.

man mMtDNA
dsDNA oder

Seltener begegnet
(mitochondriale DNA),

ssDNA (double- und single- stranded, d.h.

Doppelstrang oder Einzelstrang).

Peptid, Polypeptid und Protein?
Alle drei Molekile setzen sich aus
kettenfdrmig miteinander verbundenen

Aminosaure-Bausteinen zusammen. Je nac
Anzahl der Aminosaurereste (AS) spricht

man von Peptiden (2-30 AS) oder
Polypeptiden (>30 AS). Proteine sind eben
falls Polypeptide, sie kdnnen jedoch au

mehreren Peptidketten bestehen ode
zusatzliche funktionelle Gruppen enthalten

(Fette, Zuckermolekulle, Metalle). Mit der
Bezeichnung Protein ist auller

Zusammensetzung auch noch eine Funktio

verknupft.

H/erwirklicht hatten.

Sind Klone grundsatzlich kunstlicher

r

nZeIIen bezeichnet man als Klonierung. der

eines Organismus bezeichnet, wobei sichRennen zu bleiben, gilt es von sich reden zu
die Zahl der Gene von Art zu Art machen, egal ob mit geschéftlichen bzw.
unterscheidet. So besitzen Bakterien rundfinanziellen Transaktionen oder mit
5000, die BackerhefeSaccharomyces wissenschaftlichen Ergebnissen.
cerevisiae 7573 (europaische Wissen-
schaftler haben sie genau gezahlt) und der
Mensch etwa 80000 Gene. Dabei mach .
eE/arum wurde als eine der ersten
[

Genoms aus. Uber die Funktion der ubrige genschaften die He_rb|2|d- Resistenz
die nicht fiir mittels Gentechnologie auf Nutzpflanzen

; : : ; - Lojbertragen?

irgendwelche Proteine kodieren, ist b|shePAIS die Pflanzen-Gentechnologie 1983 ins
Rollen kam, hatte man bereits Gene fir
Herbizid-Resistenz aus Bakterien isoliert,
Resistenzgene gegen Krankheiten oder
Durre waren hingegen noch nicht greifbar.

Nein. Nichts ist hundertprozentig sicher, AuBerde_m . konnte man _d|e
genmanipulierten Pflanzen leicht

und die Biotechnologie macht da keine : s . . e
Ausnahme, aber sie hat einen guten Ruf.!dentn‘meren, da sie gegen die Herbizide

1975 wurden in den USA und spater auch in'mmun waren. SchliefSlich gab es fiir solch
den meisten europaischen Landern Herbizid-tolerantes Saatgut deF‘
staatliche Bestimmungen erlassen, die dieentsprechenden Markt, vor allem wenn die
Forschung auf dem Gebiet der Pflar!zgn gegen umweltfreundliche
Gentechnologie und ihre Produkte Herbizide resistent waren.
reglementieren. In den vergangenen Jahren
wurden diese Bestimmungen merklich
gelockert, da sich keine der BeflrchtungefVer stellt die Vorschriften auf, denen die
biotechnologische Forschung und deren
Produkte unterliegen?
In  Europa gelten die gesetzlichen
Richtlinien des jeweiligen Landes. Sie
atur? befassen sich mit Sicherheitsfragen,
Nein. Klone sind Zellen, die von einer gentechnisch manipulierten Lebensmitteln
einzigen Zelle abstammen und (Novel Food), der Umweltbeeinflussung
dementsprechend genetisch vollkommenund patentrechtlichen Dingen. Die
identisch sind. Die Produktion identischer Richtlinien bewegen sich alle in einem von
Européaischen Union gesteckten
Eineiige Zwillinge sind ebenso Klone wie Rahmen.

Primére, sekundare, tertiare und quartare
Struktur?

Grol3e Biomolekile wie DNA,
Polysaccharide oder Proteine setzen sic
aus lauter kleinen  Untereinheiten
(Nukleotiden, Zuckermolekilen bezieh-
ungsweise Aminosauren) zusammen. Di
Reihenfolge dieser Bausteine entspricht de¢
Primérstruktur. Die dreidimensionale
Anordnung der ganzen Molekule bezeich
net man als Tertiarstruktur. Markante
Ausschnitte  dieser dreidimensionaler
Gestalt - Schleifen, Helices etc. - zahlen zy
Sekundarstruktur. Die Quartarstruktuf
kommt schlielich durch die Wechsel-
wirkung zwischen mehreren grofer
Biomolekilen zustande.

Weitere Informationsquellen

A Multilingual Glossary of Biotechnological Ternt$;G.W. Leuenberger, B. Nagel und Hl.
Kélbl, VCH Weinheim, Weinheim (D), 1995, ISBN 3-906390-13-6

Biotechnology from A to AV. Bains, Oxford University Press, Oxford (GB), 1993, ISE
0-19-963334-7

N

Biotechnology GlossargB, F, D, I, NL, DK, E, P, GR; EC Commission Translation

Services, Elsevier Science Publishers Ltd., London (GB), 1990, ISBN 1-85166-569-

N

Genetics for Beginnerss. Jones und B. van Loon, Icon Books, Cambridge (GB), 1
ISBN 1-874166-12-9

293,

Glossary of Biotechnology Term#&). Fleschar und K. Nill, Technomic Publishin
Corporation Inc., Lancaster Pennsylvania (USA), 1993, ISBN 0-87762-991-9

©




