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Bioroznorodnos¢ jest bardzo istotna z wielu
roznych powoddéw: zaréwno ze wzgledu na
istotng wartos¢ dzikich gatunkow, wiele odmian
roslin, zwierzat i mikroorganizmow jest
wykorzystywanych w rolnictwie i innych
dziedzinach zycia, takich jak np. badania
genetyczne w medycynie, rolnictwie i produkcji
Zywnosci, jak rowniez ze wzgledu na korzysci
estetyczne oraz rekreacyjne.

W aktualnym numerze Briefing Paper
oméwione zostaly rézne aspekty
bioréznorodnoéci w  odniesieniu  do
biotechnologii. Biotechnologia, przez jakis
czas kontrowersyjna, szczegélnie w
kontekscie aplikacji dotyczacych rolnictwa,
posiada mozliwosé doskonalenia
zrdwnowazonego rozwoju gatunkéw na wiele
sposobéw. Oczekuje si¢, ze poprzez
zréwnowazony rozwéj podtrzyma  sSi¢
wystepujaca w naturze, rolnicza
bioréznorodnosé. Briefing Paper powstat w
wyniku potaczonej pracy naukowcow,
przemystowcéw or az or ganizacji rzadowych i
pozarzadowych w catej Europie. Ma on na
celu dostarczenie informacji, ale nie
przedstawiono w nim stanowiska ani polityki
Europejskigl Federacji Biotechnologii ani tez
zadnegj inngj organizacji. GIéwnym celem jest
przedstawienie wywazonych informacji oraz
umozliwienie zaawansowanej  dyskusji
spoleczne).

| stota bior 6znor odnosci

Dzisigjsza bioroznorodnosé jest wynikiem 3,5
miliardow lat ewolucji. Wszystkie zywe
organizmy znane nam dzisigj, tak jak i te, ktore
zyly wczesnigj, rozwinety si¢ z jednego
poczatkowego mikroorganizmu, ktory przeszedt
kolgine procesy mutacji i selekcji. Odrebne
gatunki powstawaty w czasie mutacji pomiedzy
organizmami spokrewnionymi, wtedy gdy nie
byty one zdolne do dal szego krzyzowaniasi¢, na
przyktad w wyniku geograficznego odtaczenia
Ogromna wigkszos¢ gatunkow, ktére powstaty,
prawdopodobnie wiecej niz 99%, wygineta w
trakcie ewolucji. Patrzac dtugoterminowo nie
byto czegos takiego jak zrownowazony rozwdéj,
istniaty jedynie zmiany. Jednakze mozemy
uwazaé za bezsporne, uwzgledniajac peten
wptyw cztowieka na caty nasz glob, zmiany i
straty w bioréznorodnosci nastepuja znacznie
szybcigj, anizeli kiedykolwiek wczesnigj, co ma
bezposredni  wptyw na istote kwestii
dotyczacych zrownowazonego rozwoju.

Wzgledy ekonomiczne i polityczne
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Ten Briefing Paper ma charakter
informacyjny i nie przedstawia pogladow
Europejskiel Federacji Biotechnologii czy
tez inng organizacji. Ta publikacji moze
by¢ powielana wytacznie dla celow
badawczych lub edukacyjnych, z
wiasciwym podaniem wiasciciela praw
autorskich; w innym przypadku zaden
fragment tej publikacji nie moze by¢
reprodukowany w zadnej formie.

Bioroznorodnosé moze byé postrzegana na
trzech roznych poziomach: ekosystemow,
gatunkow i genow. Nie ma jednak ogélnie
przyjetel definicji bioréznorodnosci, nie ma tez
0golne jednomysinosci odnosnie do oceny
zmian bioroznorodnosci  z  naukowego,
politycznego czy normatywnego punktu
widzenia. Wspédtczesnie liczba gatunkow
zwierzat, roslin i mikroorganizméw wynosi
prawdopodobnie 10 milionéw lub nawet wiecsgj,
asposrod nich jedynie 1,4 miliona jest nazwana.
Z jedng strony znanych jest prawie 40 000
gatunkow kregowcow i 250 000 gatunkow
roslin wyzszych, a z drugiej, prawdopodobnie
istnigje przeszto milion gatunkéw grzybow oraz
tyle samo nematod (nicienie, glisty) i kilka
milionow  owaddéw,  sposréd  ktorych
zidentyfikowanych jest odpowiednio jedynie
70 000, 13 000 i 950 000. Zidentyfikowanych
jest obecnie okoto 5000 bakterii i wirusow, gdy
réylx(noczes’nie ich liczba moze wynosi¢ nawet
milion.

Rézne gatunki roslin i zwierzat nie wystepuja
osobno, zasocjowane sa W specyficznych
grupach i ekosystemach, tworzacych mnigj lub
bardziej stabilne wspdlnoty. Jednym z
przyktadow takiej wspolnoty sa lasy strefy
deszczow tropikalnych, ktére ogolnie sa
postrzegane jako te, ktore charakteryzuje
najwyzszy stopien bioréznorodnosci.
Rozpatrujac bioréznorodnosé nalezy
uwzgledni¢ dwa aspekty: liczbe wystepujacych
gatunkow oraz liczbe osobnikow wystepujacych
w kazdym z gatunkéw. Czesto liczba gatunkow
wystepujaca w okreslonym ekosystemie jest
traktowana jako wskaznik bioréznorodnosci
danego systemu. Wynika to stad, ze przyjecie
innych kryteridow jest duzo trudniejsze w
zastosowaniu. Dodatkowo, nadal nie jest jasne
czy catkowita suma zywej materii wystepujaca
na okreslonym obszarze, biomasy, jest ogdélnie
zalezna od bioréznorodnosci:  niektorzy
naukowcy zaktadaja, ze ubytek gatunkow nie
jest rekompensowany poprzez dodatkowy
rozwoj innych gatunkow, co tym samym
prowadzi do redukcji catkowitej biomasy.

Grupa ds. Odbioru
Spotecznego  Biotechnologii
dzigkuje za stata pomoc i
finansowanie Dyrekcji Badan
Komigji Europejskigj.
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Na catym swiecie w rolnictwie, wykorzystuje
sie okoto 7000 gatunkow roslin. Jednakze
jedynie 30 sposrod nich stanowi 90% catkowite)
konsumpcji roslin, wsréd nich znajduja si¢ trzy
najwazniejsze uprawy, tj. pszenica, ryz i
kukurydza. Wsrod przewazajacych gatunkow
uprawnych znajduja si¢ setki lub tysigce odmian
(odmiany miejscowe) przystosowanych do
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lokalnych warunkéw klimatycznych oraz
praktyk rolniczych. Wiele z tych roznorodnych
odmian uprawnych jest istotnych bowiem
umozliwia wytworzenie materiatu startowego
do hodowli. Jednakze réznorodnos¢ genetyczna
w hodowlach jest duzo mniejsza anizeli
réznorodnosc roslin czy zwierzat wystepujacych
w naturze, wskazuje to jak wazne sg dzikie
gatunki w rolniczych programach hodowli.

Wzrost populacji ludzkigj

Populacja ludzi na swiecie wzrosta z 2,5
miliarda w 1950 roku do 6 miliardéw obecnie.
Oczekuje sie, ze do roku 2050 wzrosnie do 9
miliardow. 800 miliondw ludzi jest stale
niedozywionych. Przeszto 95% sposrod
oczekiwanego wzrostu populacji bedzie zyto w
krgjach stabo rozwinietych (low development
countries, LDC). Wigkszos¢ z nich bedzie
mieszkata w miastach, wymagajac wig¢cej
przestrzeni, wody, energii, drewna, zywnosci i
wszelkich ustug. Pomiedzy latami 1995-2020
najwiekszego wzrostu populacji oczekuje sie
(80%) w Afryce Centralngj, a oczekiwany
wzrost wyniesie od 500 do 900 milionéw ludzi.
Nie jest Jasne czy epidemia HIV/AIDS w tym
obszarze bedzie miata znaczacy wptyw na
dynamike wzrostu populacji, wsrod ktorej
obecnie ngjsilnigj zainfekowana jest wtasnie
ludnos¢ w wieku reprodukcyjnym.

Utrata bior éznor odnosci

Utrata bioroznorodnosci moze by¢ mierzona
poprzez utrate poszczegdlnych gatunkéw, grup
gatunkow badz malejaca liczbg organizmow.
Gtownymi  zagrozeniami  dla swiatowej
bioréznorodnosci sa, po pierwsze utrata
srodowiska (w wiekszosci przez rozszerzanie
obszarow przeznaczonych pod uprawe oraz
budowe miast i drog), a po drugie w wyniku
wprowadzenia do okreslonego srodowiska
gatunkéw egzotycznych. Srodowisko moze byc
réwniez zniszczone przez powodzie, brak wody,
zmiany Kklimatyczne, i in., spowodowane
zaréowno przez cztowieka jak i nature.

Od chwili, gdy wiadomo, ze lasy tropikanej
strefy deszczowej sa szczegolhie bogate w
bioréznorodnosé ich zagtada  ulega
zasadniczemu przyspieszeniu. Szacuje Sig, ze az
potowa z poczatkowych 16 min km2 tych laséw
zostata zniszczonaw ciaggu wieku, a okoto 1 min
km2 jest niszczona w przeciaggu kazdych
kolejnych 5 do 10 lat. Bioréznorodnosé nie jest
roztozona jednorodnie, wystepuja raczej
obszary szczegolnie bogate w bioréznorodnosé
(,,gorace migjsca’), ktére wymagaja szczegolnej
ochrony.

Importowane gatunki roslini zwierzat zagrazaja
tym autochtonicznym przez ich wysoka
konkurencyjnos¢ oraz czesto przez brak
lokalnych drapiezcow. Jednym ze skrajnych
przyktadow jest wystepujacy na ptaskich
stepach Argentyny z umiarkowanym klimatem
obszar traw, z ktorego prawie wszystkie trawy
autochtoniczne wyginety i zostaty zastapione
roslinami europejskimi. Inwazja ta zostata
spowodowana przez europejskich farmerow,
sprowadzajagcych zaréwno rosliny uprawne jak i
zwierzeta hodowlane, podobnie jak i
przypadkowe chwasty, ktore sie
rozprzestrzeniaty. Zostato to odnotowane juz w
roku 1833 przez Charlesa Darwina. Wyspy byty
przez najezdzcow wyjatkowo zagrozone, w

petni popiera to dokumentacja dotyczaca
Hawajow, Nowej Zelandii, czy Wysp
Galapagos.

Do rolniczych ekosystemow czesto wprowadza
sie W sposdb zaplanowany szkodliwe owady czy
chwasty. Odbywa si¢ to pod kontrolg
biologiczng unikajac stosowania srodkéw
chemicznych. Wiele sposrod tych dziatan
zakonczonych zostato sukcesem. Niestety, wiele
okazato si¢ porazkg. Jednym =z takich
przyktadow jest wprowadzenie biedronki
siedmiokropki, ktéora miata kontrolowaé
rosyjska mszyce pszenicy w  Stanach
Zjednoczonych. Okazato sig¢, ze jest ona
rywalem wzgledem lokalne biedronki, ktéra
nastepnie wygineta. Mangusta, ssak zyjacy w
Indiach, zostat wprowadzony na kilku wyspach
(Fidzi, Mauritius, Hawaje) po to by zachowad
pod kontrolg szczury i weze: doprowadzito to do
wyginiecia kilku endemicznych gatunkow
ptakow, ptazow i gadow. Wprowadzenie os
doprowadzito do wytepienia endemicznych
motyli.

Czy rosliny transgeniczne sg zdolne do
rozprzestrzeniania sie? W dtugoterminowych
eksperymentach, jak do te pory, cztery rézne
uprawy (rzepak, ziemniak, kukurydza i burak
cukrowy) byty uprawiane w dwunastu réznych
warunkach srodowiskowych i monitorowane
przez przeszto 10 lat. W zadnym przypadku nie
stwierdzono by  rosliny  genetycznie
zmodyfikowane byty mnigj trwate lub bardzig
inwazyjne w porownaniu do odmian
tradycyjnych. Jednakze nikt nie oczekiwatl, ze
bytby to problem, ktéry mogtby stanowic
kwestie jedynie w przypadku, gdyby transgen
dostosowat sie do naturalnych warunkow
srodowiskowych. Nie ma jednak zadnego
Sensownego argumentu przemawiajagcego za
tym, ze uprawy, ktorych przezycie przez wieki
uzaleznione byto od ludzi, miatyby staé sie
chwastami ze wzgledu na jeden lub niewielka
liczbe genow odpowiedzialnych za pozytywne
cechy, dodanych do posiadanych od zawsze
tysiecy genéw. Nawet jezeli monitorowanie
upraw transgenicznych wymaga kontynuacji
przez wigcel niz dziesig¢ lat. Nalezy unikad,
niezaleznie od uprawy stosowania upraw
duzych powierzchni pojedynczych odmian bez
rotacji. Zagadnienie to jest znane od momentu,
gdy stwierdzono, ze monokultury sa bardzie
podatne na choroby i szkodniki.

Strategie ochronne

Ochrona moze by¢ przeprowadzana in situ
mnigj lub bardzig naturalnie, lub ex situ w
celowo utworzonych osrodkach o]
zdefiniowanych warunkach, gdzie ma miejsce
wytworzenie $rodowiska zaleznego od
okreslongj sytuacji. Ochronain situ wigze sie z
podtrzymywaniem i ochrong naturalnego
srodowiska, natomiast ogrody botaniczne, banki
nasion i ogrody zoologiczne stanowig ochrong
ex situ.

Zachowanie znacznej czesci lasow strefy
deszczow tropikalnych umozliwi ochrone w
przyblizeniu potowy endemicznych gatunkow,
poprzez dokonanie selekcji najwtasciwszych
»goracych migjsc”. Ochrona duzych obszarow
ziemi stanowi powazne problemy socjo-
ekonomicznei polityczne. Czy jest jakis sposob,
ktory umozliwitby uniknigcia wtargnigcia do
lasow  gtodnych  ludzi, poszukujacych
potencjalnych obszaréw uprawnych? Mozliwa

do wykonaniai zastosowania strategia moze by¢
znalezienie Zréwnowazonego sposobu
utrzymania populacji wiejskich, zgadzajacych
sie na ochrone lasow teg sfery i wiasnie to
rozwigzanie wprowadzane jest z umiarkowanym
sukcesem. Patrolowanie i ochrona olbrzymich
obszaréw nie odniesie sukcesu, podobnie jak ma
to migjsce w przypadku walki z narkotykami.

Ochrona takze obejmuje bioréznorodnosé
rolnicza, taka jak odmiany hodowlane, lokalne,
czesciowo udomowione i pokrewne. Rola
enklaw autochtonicznych ~w utrzymaniu
bioréznorodnosci rolniczej jest podkreslana
przez Swiatowe Oszacowanie Biordznorodnosci
(Global Biodiversity Assessment) oraz Lipski
Plan Dziatania (Leipzig Plan of Action) — dwa
sfinalizowane w ostatnim czasie porozumienia.

Konwencja o réznorodnosci biologicznej
(Convention on Biological Diversity, CBD)

Narody Zjednoczone przyjety Konwencje w
1992 r. anabrataonamocy prawnej w 1993 r. Po
raz pierwszy wiekszos¢ panstw na swiecie,
aczkolwiek nie Stany Zjednoczone, stworzyty
wspolnie i zgodzity si¢ na system prawny

dotyczacy ochrony bioréznorodnosci oraz
zrownowazonego  wykorzystania  zrodet
biologicznych. Radykalna zZmiana

spowodowana w systemie prawnym przez CBD
wynikata ze stwierdzenia, ze painstwa maja
suwerenne prawa wtasnosci  dotyczace
bioroznorodnosci na swoim terytorium,
natomiast do tej pory wystepujace organizmy i
ich zasoby genowe traktowane byty jako zwykte
dziedzictwo ludzkosci. Zgodnie z terminologia
CBD zywe organizmy lub ich produkty moga
by¢ pobrane z danego panstwa jedynie w
przypadku warunkow wzajemnego
porozumienia. Dziatania te ustanowiono na
poziomie narodowym, zobowigzujac kolejne
panstwa do wyceny hbioréznorodnosci,
zarzadzajac legislacja dotyczaca ochrony in situ,
oraz ex situ, a takze honorowania
prawodawstwa danych panstw.

Biotechnologii dotycza w szczegolnosci
artykuty 16 i 19 CBD, bowiem wymagaja one
sprawiedliwego i godziwego podziatu zyskow
otrzymanych w wyniku wykorzystania zrodet i
zasobow genowych. Artykuty te gwarantuja
rowniez zapewnienie srodkow finansowych dla
transferu technologii oraz otwarty udziat w
wymianie informagji naukowych i
technicznych.

CBD dziata zaledwie od kilku lat i narazie jest
Zbyt wczesnie by oceni¢ jg dtugoterminowe
efekty. Dopoki biotechnologia i
Lbioperspektywy” s3 przedmiotem troski,
bedzie potrzebny czas by ustali¢ rownowazne
procedury administracyjne umozliwiagjace ich
proste, rutynowe wykonanie oparte na bliskiej
wspotpracy. System ten ma szanse na
rozwiniecie jedynie, wowczas gdy zaangazuja
si¢ w to autorytety narodowe z krajéw bogatych
bioréznorodnie, a takze firmy farmaceutyczne i
inne dopatrujace si¢ mozliwych korzysci z takiej
wspotpracy. Przyktadem takiel wspdlng proby
w ,bioperspektywie” jest poszukiwanie
aktywnego specyficznie sktadnika roslin przez
firme Merck w lasach tropikalnych Costa Riki,
ktore przyniosty panstwu 2 miliony USD w
ciggu pieciu lat, poza potencjalnymi
honorariami, jezeli produkty okazatyby sie
sukcesem.
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Protokdt biobezpieczernstwa z K artageny

CBD zapewnito podstawy do stworzenia
miedzynarodowego porozumienia regulujacego
przemieszczania sie pomiedzy granicami
genetycznie zmodyfikowanych organizmow,
okreslanych w Protokole jako ,zyjace
zmodyfikowane organizmy” (LMO), ktory po
bardzo drobiazgowsj i rozwlektej debacie zostat
podpisany w Montrealu na poczatku 2000 r.
Gtownym celem Protokofu byto zapewnienie,
ze LMO nie bedg zagraza¢ bioréznorodnosci w
panstwach przyjmujacych te organizmy;
dodatkowo obejmuje on potencjalne zagrozenia
zdrowia ludzi. W praktyce Protokét gtownie
bedzie dotyczyt importu nasion
transgenicznych. Wymaga on od panstwa
eksportujacego dostarczenia wystarczajacych
informacji naukowych, by umozliwi¢ panstwu
importujagcemu oceng ryzyka i nastepnie oceng,
czy produkt jest bezpieczny.

Niedawno ustanowiony System Catkowitej
Wymiany Informacji (Biosafety Clearing
House) zbiera i rozprowadza odpowiednie
informacje, okreslone przez Protokét. Na
podstawie ., zasad przezornosci”
(Precautionary Principle) licencji importowych,
mozna odmoéwi¢ wydania nawet jezeli nie ma
pewnych dowodéw, ze produkt jest
niebezpieczny dla zdrowialudzkiego czy tez dla
srodowiska, decyzje te jednak musza opierac sie
na oszacowaniu zagrozenia. Protokot jest
interpretowany jako tak samo wazny jak
porozumienia Swiatowej Organizacji Handlu
(WTO), ktére nie pozwalaja panstwom na
uniemozliwianie importu produktéw, chyba ze
istnieja pewne naukowe dowody wskazujace na
to, ze produkt moze byé¢ szkodliwy. Ten
widoczny brak pierwszenstwa pomiedzy
porozumieniami CBD i WTO moze
doprowadzi¢ do pewnych nieporozumien w
przysztosci. Protokét wejdzie w zycie kiedy
zostanie ratyfikowany przez 50 panstw,
przypuszczalnie w 2002 r.

Biotechnologia dla zdobywania wiedzy

Biotechnologia moze by¢ wykorzystana jako
narzedzie do osiagania wiedzy naukowej badz
do ingerencji bezposrednio w hodowle roslin
cz%/ Zwierzat, a w szczegolnosci do transferu
informacji genetycznej z jednego organizmu do
okreslongj upr czy zwierzecia hodowlanego.
Taksono?niar,) fjl\gd%/nazyz nauk(? koniecznyche%o
zrozumienia bioroznorodnosci, wykorzystuje
markery molekularne w celu zidentyfikowania
indywidualnych  ras  organizméw  lub
Zidentyfikowania gatunkéw w duzej mierze, w
taki sam sposob jak dokonuje sie tego w
medycynie sadowej w celu identyfikacji
przestepcow. W bankach nasion , genetyczne
linie papilarne” wykorzystywane s3 do ustalenia
pochodzenia danego nasienia, badz stopnia
pokrewienstwa z dang odmiang rosliny.

Biotechnologia jest takze przydatna do
sterowania kolejnych markeréw genetycznych
wykorzystywanych w hodowli roslin i zwierzat,
otrzymywanych srodkami konwencjonalnymi.
Na podstawie analizy niewielkig liczby
komorek dopiero co narodzonego cielaka czy
tez rosliny, ktora dopiero co wykietkowata, w
celu ustalenia wystepowania badz braku
pewnych genéw, mozliwe jest przewidzenie
korzysci dotyczacych potomstwa, ktore ujawnia
sie dopiero poznigj w trakcie zycia, takie jak na
przyktad charakterystyka mleka jakie bedzie
dawata krowa, czy tez oczekiwanej odpornosci

uprawy na choroby. Takie zastosowania
biotechnologii w odniesieniu do zwierzat

hodowlanych (ale nie do ludzi) s3 wysoce
kontrowersyjne.

Bezposredni transfer genu do roslin
uprawnych i zwierzgt hodowlanych

W 2000 r. okoto 44 miliony hektaréw naswiecie
zajmowaty  komercyjne uprawy  roslin
transgenicznych, zwtaszczaw USA, Kanadzie i
Argentynie, a mnigjsze obszary w Chinach,
Australii, Potudniowej Afryce, Meksyku i
Hiszpanii. Soja i kukurydza zamowaty
najwiecej, odpowiednio 25,8 i 10,3 min ha
Bawetne i rzepak ocenia sie¢ na 51 3 min ha,
ponadto niewielkie powierzchnie zajmowaty
uprawy transgenicznych ziemniakow, dyni i
papai uprawianych komercyjnie. Przewazaja
odmiany odporne na herbicydy — 74%,
natomiast odmiany odporne na szkodniki —
19%. Odmian odpornych na wirusy jest
stosunkowo niewiele. Farmerzy w Stanach
Zjednoczonych wprowadzili odmiany
transgeniczne bardzo szybko ze wzgledu na
korzysci ekonomiczne, ktore sie z nimi wigzaty.

Najbardzigl zauwazalng dla farmeréw roznica
byta oszczednosé na herbicydach. Wielu z nich
stwierdzito takze, ze nowe uprawy nie
wymagaja tak czestego spryskiwania i
umozliwiaja  prowadzenie uprawy ,bez
ingerencji” (bez orki i bronowania). Korzysci te
moga wyrownaé straty wigzace Sie z
poczatkowo wyzszg ceng zakupu nowych nasion
transgenicznych. Bezspornie te korzysci dotycza
panstw z  system agronomicznym i
ekonomicznym  zblizonym do  Stanow
Zjednoczonych, ae nie kragjow rozwijajacych
sie. Czy w bliskigj przysztosci nastapi ekspanga
czy redukcja obszaréw upraw transgenicznych
bedzie zalezato od struktury rynku, odbioru
spotecznego korzysci i zagrozen, a takze
pojawienia sie narodowych i
migdzynarodowych ustalen prawodawczych.

Duza liczba odmian transgenicznych jest na
etapie rozwoju, wtaczajac liczne uprawne
rosliny tropikalne; wigkszos¢ z nich pojawi sie
na rynku dopiero za kilka lat, jezeli w ogole.
Prawdopodobnie beda wigzaty sie z korzysciami
dla konsumentow, a niektére z nich moga byc
szczegolnie wazne dla rolnikow w tych krajach
tropikalnych. Ostatnio opracowane dwie
odmiany ryzu powinny przynies¢ istotne
korzysci zdrowotne. ,Ztoty ryz” zawiera
podwyzszony poziom witaminy A, druga
odmiana zawiera wiecgj od zwyktych odmian
zelaza w ziarnach, korzysé dotyczy szczegolnie
kobiet i dzieci dotknietych anemig.

Zostato opracowanych kilka linii
transgenicznych zwierzat hodowlanych, jednak
zadne z nich nie s3 komercyjnie dostepne.
Niektore sposrod nich przeznaczone s dla
przemystu farmaceutycznego, bowiem beda
wytwarzane w gruczole mlecznym peptydy o
charakterze farmaceutykow.

Inne moga charakteryzowaé sie zwigkszong
odpornoscia na pewne infekcje, badz
produkowac nowe enzymy. Transgeniczny tosos
rosngcy szybcigj niz normalny zostat usuniety z
produkcji przez ekologow, w trosce o ochrone
srodowiska. Ekolodzy obawiai si¢ rywalizacji
lososia transgenicznego z natywnym, dzikim
tososiem. Nadal wiele kwestii srodowiskowych
wymaga stale wyjasnienia.

Bior éznor odnos¢ autochtoniczna i
biotechnologia

Naturalna bioréznorodnos¢ w duzej mierze
zostata ograniczona przez industrializacje
paistw przez cate wieki. Do tej pory zostata
zniszczona przeszto potowa lasow tropikalnej
strefy deszczowej. W jaki sposob w takim razie
mozemy ocalié¢ reszte tego co pozostato, przy
gwattownie rosnacej populacji ludzkiej, ktoéra
potrzebuje regionalnie coraz wigcej pozywienia.

Wydajnos¢ zbéz w LDC wzrosta bardzo
zZnaczaco w ostatnich czterdziestu latach,
gtéwnie w wyniku ,zielong] rewolucji”.
Jednakze coroczny wzrost produkcyjnosci
upraw w krajach LDC obnizyt si¢ z okoto 3% w
latach 1967-1982 do 1% rocznie poczawszy od
1993. To obnizajace sie tempo, w ktorym
wzrasta efektywnos¢ upraw oznacza, ze ich
produktywnos¢ prawdopodobnie nie utrzyma
si¢ ha poziomie oczekiwan rosnacej populacji.
Konsekwencja dla bioréznorodnosci bedzie
niszczenie tak duzych obszarow ziemi, jak
bedzie to wymagane dla rolnictwa, ktore z
pewnosciag w pierwszej kolejnosci wybierze
obszary o duzej bioréznorodnosci, a zwtaszcza
tereny tropikalngj strefy deszczowsy.

Jedyna, najbardziej obiecujaca drogg do
uniknigcia zniszczenia srodowiska jest wzrost
upraw stosujgcych procesy okreslane jako
»drugazielonarewolucja’. Wymaganych bedzie
kilka czynnikéw, uwzglednigjac nauke i
szkolenia rolnikow (a zwtaszcza kobiet, ktére
aktywnie pracuja w LDC), bardzigj sprzyjajace
warunki ekonomiczne i polityczne, dostgpnosc¢
kredytow dla rolnikéw, itd. Ponadto, konieczny
bedzie wktad techniczny, a zwtaszcza
pozyskiwanie ulepszonych nasion, zaréwno
poprzez tradycyjna hodowle jak i wspdtczesng
biotechnologie. Konieczny bedzie wzrost
zaufania, zwtaszcza ze tradycyjna hodowla
osiagneta plateau pod wzgledem wydajnosci i
jest wolnigjsza, mnig precyzyjna. Tak zatem
biotechnologia rolnicza, ktéra czesto jest
postrzegana w dyskusjach spotecznych jako
szkodliwa dla bioréznorodnosci, paradoksalnie,
prawdopodaobnie przyczyni sie do je ochrony.

Czynnikiem duzej troski, a dotyczacym
szczegolnie krajéow Europy Poétnocneg jest
ochrona autochtonicznych roslin i zwierzat,
zwlaszcza ptakow, na obszarach uprawnych.
Siedliskami s3 pola, ogrodzenia (zywoptoty),
przydroza i odtogi, gdzie znajduje si¢ ich
pozywienie w postaci owadoéw i nasion
wytwarzanych przez chwasty wystepujace w/lub
przy uprawach. Symulacje komputerowe
sugeruja, ze bardziej intensywna kontrola
chwastéow moze prowadzi¢ do zmnigjszenia
ilosci wytwarzanych nasion, koniecznych do
przezycia dla ptakow. To jest duzo istotniejsze
uwarunkowanie od chwastéw anizeli od roslin
transgenicznych. Bardziej skuteczne metody
moga umozliwi¢ pozostawienie odiogiem
wigkszego obszaru ziemi, ale wymaga to
jednoczesnie wigkszej rekompensaty finansowe)
ze strony panstwa

Bior 6znorodno$é rolnicza i biotechnologia

Czy dopiero co wprowadzone uprawy
transgeniczne moga spowodowaé transfer
gendw do autochtonicznych roslin dzikich i w
ten sposob wywotaé wazne zmiany w
charakterystyce dzikich roslin? Transfer genéw
zawsze pojawiat sie pomiedzy roslinami
hodowlanymi a dzikimi, ograniczony byt jednak
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do gatunkow oraz do tego czy te osobniki (w
ramach jednego gatunku) byly blisko
spokrewnione i kwitty w tym samym czasie.

Nie nalezy oczekiwaé zadnych nowych kwestii
zwigzanych z roslinami transgenicznymi z
wyjatkiem sytuacji, w ktorej gen transferowany
z GMO do dzikigj rosliny mogtby w znaczacym
stopniu wptynaé¢ na hiologiczny stan biorcy.
Ogdlnie wydaje si¢ to przede wszystkim
nieprawdopodobne i powinno by¢ sprawdzone
eksperymentalnie  poprzez =~ oszacowanie
zagrozenia. Niektorzy ludzie uwazaja jednak, ze
jest zasadnicza réznica pomiedzy genami
transferowanymi w przypadku upraw roslin
konwencjonalnych do ich dziko wystepujacych
odpowiednikow, a konstruktami transgenicz-
nymi stworzonymi przez cztowieka z roslin GM
do naturalnego zasobu puli genowej. Inng
kwestia pozostaje to czy zagrozenie ekologiczne
moze by¢é spowodowane wprowadzeniem
konstruktu genowego, stworzonego przez
cztowieka i umieszczonego w puli genowej
gatunkow.

Rolnicy na catym swiecie wykorzystuja
olbrzymie liczby odmian réznych upraw. Sg one
z reguty silnie uzaleznione od lokalnych
warunkow geoklimatycznych i wykorzystywane
sa do produkcji zywnosci, z réznym
przeznaczeniem. Czy tradycyjne odmiany i
migjscowo wystepujace odmiany zostang
wyparte przez  wprowadzone  odmiany
transgeniczne? Czy zacznie dominowac tylko
jedna lub zaledwie kilka odmian uprawnych?
Ocenigjac to co nastapito w przypadku soi w
Stanach Zjednoczonych to nie bedzie to
przedmiotem obaw.

Pomimo ze witasciwie wszystkie odmiany soi
odporne na herbicydy otrzymane zostaty w
wyniku pojedynczej transformacji w  soi
Monsanto RoundupReady, przez rézne firmy
nasiennicze zostaty stworzone setki roznych
odmian otrzymanych w wyniku tradycyjnych
metod hodowlanych, po to by stworzyc¢ rosliny
odporne na roézne warunki klimatyczne i
glebowe. Wskazuje to na fakt, ze aczkolwiek,
dominujaca jest uprawa biotechnologiczna to
nie spowodowato to zachwiania czy tez
ostabienia bioréznorodnosci rolniczej.
Jednoczesnie w wyniku dokonanej oceny
wiemy, ze w ostatnich 100 latach w Europie
roznorodnosé ras zwierzat hodowlanych i roslin
uprawnych znaczaco zmalata, jednak nie byto to
spowodowane  zagrozeniem  biologicznym
Zwigzanym z niektorymi uprawami, ato stad, ze
rolnicy nastawili si¢ na produkcje ekonomiczna.
Na przyktad z rynku znikngto wiele starych
odmian jabtek, przyczyna byty preferencje
producentéw i konsumentow.

Ma migjsce taczenie si¢ firm nasiennych w
wieksze organizacje, co ograniczy zakres
konkurencji miedzy producentami. Moze by¢
kwestiag sporng to, ze jedynie bogaci rolnicy
beda mogli sobie pozwoli¢c na zakup nasion
transgenicznych. Jednakze, technologia dobrze
dostosowuije si¢ takze do matych gospodarstw,
od chwili gdy nasiona porcjowane sg takze w
mate opakowania, ktore moga by¢
reprodukowane lokalnie. Jednakze jezeli
nasionamajg dotrze¢ do rolnikéw posiadajacych
mate gospodarstwa konieczne s3 liczne rynki
zbytu (spotdzielnie badz firmy prywatne) oraz
adekwatne programy dotyczace rozwoju
gospodarczego.

Kwestie ekonomicznei polityczne

Czy uwzgledniajac warunki ekonomiczne i
polityczne biotechnologia przyniesie stosowne
korzysci rolnicze i w ten sposob pomoze w
zachowaniu bioréznorodnosci? Prawdziwa
,zielona rewolucja’, ktora zostata
zapoczatkowana przez produkcje pszenicy i
ryzu w Azji zostata zainicjowana przez badania
naukowe prowadzone w sektorze publicznym.
W dzisigjszych badaniach, w ktérych
wprowadza sie¢ innowacje w biotechnologii
realizowane s przede wszystkim przez kilka
duzych i matych firm z bardzo niewielkim

udzistem  sektora publicznego.  Firmy
zabezpieczaja swe prawa  wtasnosci
intelektualngl (IPR) poprzez patentowanie

wynalazkéw. Jest to nieuchronne przy obecnym
systemie IPR. Zabezpieczenia s3 konieczne po
to, by rolnicze placowki badawcze LDC
otrzymaty informacje, tak jak i dokumentacje
patentowg oraz procedury potrzebne dla
rolnikéw lokalnych. Niestety, w ostatnich 10
latach zmalaty naktady finansowe na rolnictwo
w LDC. System ten wymaga zmiany i poprawy,
bowiem obecna sytuacja zagraza zabezpieczenia
spoteczenstw tych krajow w zywnosé.

Ma miejsce przekazywanie do LDC niewielkigj
liczby konkretnych patentow z takich firm jak
Monsanto, czy Syngenta, opisujacych produkcje
odpornych na wirusy stodkich ziemniakow i
»Ztotego ryzu” wzbogaconego w witaming A.
Dostepnosé patentow, uwzgledniajac mozliwosé
wprowadzenia licencji, jest prawdopodobnie
bardziej realna do powszechnego wprowadzenia
anizeli zmiana s$wiatowych  systemow
patentowych, ktére zawsze wymagaja
dostosowania do zyjacych organizmoéow. W
dziedzinie IPR pojawita si¢ nowa kwestia —
ochrona tradycyjnej, miejscowej wiedzy
poprzez nowe migdzynarodowe prawodawstwo.

Brak zywnosci, jak sie wydaje, w duzej mierze
wigze sSie, |1 rzeczywiscie tak jest, z
zagadnieniem dystrybucji. Brakuje niestety
wciaz wystarczajacej ilosci pozywieniadlatych,
ktorzy jej potrzebuja. Biedni po prostu nie maja
dos¢ srodkow by naby¢ je tyle ile potrzebuja.
Od momentu, gdy istniegje LDC wigkszosé
biednych nadal zyje tak samo, oznacza to, ze
konieczny jest wzrost lokalngl produkgcji, nie
tylko ze wzgledu na przetrwanie, ale takze z
uwagi na nadwyzki produkcyjne, za ktére
mozliwe bedzie nabycie innych dobr i ustug.
Wzrost wydajnosci lokalnego rolnictwa jest

najbardziej skutecznym sposobem poprawy
bytu w LDC, zdaniem wielu ekonomistéw
sektora spotecznego, jak rowniez pracownikow
UNDP. Uwzglednienie wspotczesngj
biotechnologii jest istotnym sktadnikiem.

Wnioski

Kwestie oméwione w kontekscie oddziatywarn
pomiedzy bioréznorodnoscia a biotechnologia
wigza si¢ z daleko idacymi konsekwencjami i
musza by¢ przedmiotem otwartego i dobrze

przygotowanego  merytorycznie  dialogu
spotecznego. W dyskusji konieczne jest
uwzglednienie réznych uwarunkowan,

obejmujacych, rolnikow, LDC, naukowcow,
przemystowcow, — organizacje  spoteczne,
politykow oraz media. Wartosci kulturowe
majace znaczenie dla rolnictwa i produkcji
Zywnosci muszg takze by¢ wziete pod uwage, ze
wzgledu na emocje, ktore wystepuja w
przypadku kulturowych aspektow konsumpcji.

Biotechnologia  rolnicza  moze  mied
zroznicowany wplyw na bioréznorodnosé, w
zaleznosci od indywidualnego zastosowania i
sposobu jg redizacji. Wyniki beda zalezaty
zarbwno od kontekstu spotecznego, jak i
rolniczego. Jezeli w LDC nowe transgeniczne
nasiona beda dostepne jedynie dla matej grupy
posrod wielu rolnikow, moze to prowadzi¢ do
duzych monokultur i niewielkiego
zrébwnowazonego rozwoju, z niewielkim
ztagodzeniem ubostwa. W biotechnologii tkwi
potencjat ocalenia autochtonicznych, nie
skazonych terenéw, zwtaszczalasdw tropikalnej
strefy deszczowej, poprzez zredukowanie badz
wyeliminowanie  koniecznosci ciggtego
poszerzania terenow uprawnych. Rada Bioetyki
Nuffield w Wielkigj Brytanii wywnioskowata,
ze ze wzgledu na ten potencjat biotechnologii
rolniczej ,moralnie konieczne i ekonomicznie
dostepne jest prowadzenie upraw GM...".
Podobne konkluzje zostaty przedstawione we
wspolnym raporcie Akademii Nauk Indii, Chin,
Meksyku i Zjednoczonego Krolestwa. Brazylia
wraz ze Stanami Zjednoczonymi, podobnie jak
UNDP  podkresla, ze jest wyrazne
zapotrzebowanie na t¢ technologie. Zaréwno te,
jak i inne zrodta sektora spotecznego utrzymuia,
ze biotechnologia rolnicza posiada potencjat i
jezeli zostanie rozsgdnie zastosowana przyczyni
si¢ do wzrostu wydajnosci gospodarstw, takze
pomiedzy biednymi w LDC. Konsekwencja
tego  bedzie ocalenie cho¢  czesci
autochtonicznej bioréznorodnosci.
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